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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z montazem instalacji kolektoréw stonecznych w Budynku Giéwny Centrum Rehabilitacji Szpitala
Powiatowego w Bialogardzie ul. Chopina 29

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace

imajace na celu wykonanie instalacji kolektorow stonecznych, w celu cze$ciowego wyeliminowania kosztownego
podgrzewania wody uzytkowej za pomoca kotta opalanego gazem Instalacja kolektor6w zapewni dostarczenie
cieptej wody do urzadzen sanitarnych, podgrzew wody basenowej oraz jako zabezpieczenie przed stagnacja
podgrzew ztadu instalacji c.o.

Instalacje solarna nalezy wykona¢ z rur miedzianych taczonych za pomoca lutowania kapilarnego.

Zaleca sig zastosowanie rur miedzianych migkkich — celem wyeliminowana nadmiernej ilosci

potaczen. Rury wewnatrz pomieszczen prowadzi¢ w otulinie kauczukowej 22/19 mm. Na zewnatrz izolacje
rurociag6éw nalezy zabezpieczy¢ przed ptactwem i uszkodzeniami mechanicznymi np. plaszczem z blachy
ocynkowanej..

1.4. Og6élne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego i Wymaganiami Technicznymi

COBRTI INSTAL — zeszyty 4,6,7, i 8, w przypadku dziatan nie okreslonych w projekcie technicznym.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materiatow -

w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji

technicznej nie moga powodowa¢é obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych kolektorow

stonecznych, projektowanych instalacji i sieci, a jezeli dotycza zamiany materialow i elementow

okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia jakosci

eksploatacyjne;j.

2. MATERIALY

Do wykonania robot moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty

techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu

akceptacje Inwestora. Odbior techniczny materialéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w

sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

Przewody obiegu grzewczego (obieg glikolowy) kolektoréw stonecznych pomiedzy wymiennikiem

ciepta a kolektorami na dachu budynku nalezy wykona¢ z miedzi (EN 1057) z taczeniem przy uzyciu
wiasciwych metod lutowania lub z rur stalowych spawanych, dla obiegu z mieszankami antyzamrozeniowymi na
bazie glikolu.

Przewody zimne;j i cieptej wody oraz cyrkulacji wykonac z rur stalowych nierdzewnych laczonych przez
zaprasowywanie

J/ptyn solarny -(-28°C) nr kat. , rury taczace , zestaw przylaczeniowy / =

2.2. Zesp6l pompowo - sterowniczy ZPS

Zespot ZPS jest przeznaczony do wspotpracy z kolektorami slonecznymi w instalacjach o wymaganym
przeptywie noénika ciepla. Zesp6t ZPS jest kompaktem w obudowie z blachy stalowej, w skiad ktorego wchodza
urzadzenia niezbgdne do prawidlowego dzialania instalacji stonecznej. /

2.3. Armatura

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowa¢ armatur¢ odporng na zastosowany $rodek

antyzamrozeniowy, o parametrach maksymalnych p=>PN6 i t=>1100C.

Po stronie wody ogrzewanej zastosowaé armaturg p=>PN6 i 1000C gwintowana lub komierzowa.

/ Szybki odpowietrznik— mosigzny z zaworami stopowymi o §r. 15 mm, armatura zabezpieczajaca nr kat , zawor
mieszajacy do wody 3- drogowy mosigzny temperatura do 110 °C z sifownikiem elektrycznym 24V o $rednicy
nominalnej gniazd 25 mm —/



2.4. Kolektory sloneczne
Wymagania co do jako$ci kolektoréw slonecznych

Typ i material obudowy kolektora

- kolektor rurowo prézniowy pojedyncze szklo boro-krzemowe gr. $cianki min.1,5mm,
z rurkami cieplnymi zwanymi inaczej ,,Heat Pipe”

Wymagany Certyfikat Solar-Keymark

Wielkos¢ kolektora
- wymagana powierzchnia czynna (apertury) absorbera min 3 m?

Material absorbera i przejmowanie ciepla
- listwa miedziana z powtoka z tlenku tytanu umieszczona w pojedynczej, szklanej rurze prézniowej

- rura miedziana z solarnym nosnikiem ciepta przyspawana indukcyjnie do listwy absorbera umieszczona takze w
rurze prézniowej

Zwartosé kolektora 2> 65 %

- warto$¢ stosunku czynnej powierzchni absorbera do  catkowitej powierzchni kolektora*) pomnozona przez 100%
, Z>65%

*) iloczyn wysokosci i szerokosci kolektora

Wspélczynniki strat ciepla odniesione do powierzchni absorbera
- liniowe al max 1,40 W/m? K

- proporcjonalne a2 max 0,0083 W/m? K2

Dane winny by¢ potwierdzone certyfikatem SolarKeymark

Oraz sprawozdaniem z badar kolektora

Dopuszczalne parametry graniczne

- temperatura stagnacji: min 275°C  przy G, =1000W/m?, T, =30°C

- maksymalne dopuszczalne nadcinienie pracy 6 bar

Dane winny by¢ potwierdzone certyfikatem SolarKeymark Oraz sprawozdaniem z badar kolektora

Sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni absorbera
- sprawnos$¢ optyczna min 77,6 %

Dane winny by¢ potwierdzone certyfikatem SolarKeymark Oraz sprawozdaniem z badar kolektora

N

Plyn solarny (no$nik ciepla)

- wodny roztwoér glikolu propylenowego o zawartosci wody od 55 do 58 %
- 0 gestosci Min. 1,023 g/cm3

- temp. zaptonu Nie palny

-pH 9,0-10,5

- ciepto wlasciwe Min. 3,6 KJ/kgK



Polaczenie kolektoréw ze soba

- w jednym zestawie do : 5 sztuk

- za pomaca tacznikéw bocznych zapewniajacym odstep pomiedzy kolektorami

nie wigkszy niz 110 mm (bez tacznikéw montowanych ponad gérna krawedzia kolektoréw) :

Moc uzyteczna kolektora odniesiona do calkowitej powierzchni kolektora brutto*)
przy nat¢zeniu promieniowania 1000 W/m2 oraz roznicy temperatury (Tp, - Ta)

wg PN-EN 12975-2

Tw-Ta=10K...: min 2300 W

Twm-Ta=30K...: min 2190 W

O WXT

Tw-T.=50K...: min 2070 W
*) iloczyn wysokosci i szerokosci kolektora
Dane winny by¢ potwierdzone certyfikatem SolarKeymark Oraz sprawozdaniem z badan kolektora

Konstrukcje wsporcze do montazu kolektoréw
- metalowe odporne na korozje bez konieczno$ci stosowania powlok i farb zabezpieczajacych

Dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen i rozwiazan rownowaznych (posiadajacych nie gorsze parametry techniczno-
uzytkowe) pod warunkiem ich uzgodnienia z autorem projektu

2.5. Zasobniki ciepla oraz podgrzewacze wody

Nalezy zastosowa¢ zbiorniki buforowe ze stali czarnej zaizolowane termicznie.

Zasobniki wody oraz podgrzewacze nalezy zastosowaé emaliowane zabezpieczone anoda .

2.6. Pompy

W obiegu glikolowym zastosowaé pompy obiegowe bezdlawnicowe, napiecie znamionowe ~230V./

W ukladzie uzupeiania obiegu glikolowego zastosowaé reczng pompe uzupelniajaca.

2.7. Urzadzenia zabezpieczajace instalacje¢ przed wzrostem cisnienia

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym i po stronie wody wodociagowej zastosowaé

membranowe zawory bezpieczenstwa posiadajace dopuszczenie i certyfikaty zgodnie

z obowiazujacymi przepisami Dozoru Technicznego, ci$nienie otwarcia zaworu: p = 6 bar.

W obiegu glikolowym i po stronie wody wodociagowej zastosowaé przeponowe naczynia wzbiorcze na maksymalne
ci$nienie =>6 bar, posiadajace dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obowiazujacymi przepisami Dozoru
Technicznego;/ 250 dm3 — , S 400 dm3 — , naczynie wstgpne przeponowe 12 L nr kat , czujniki temperatury —V ,
nagrzewnica o mocy 25kW /

2.8. Izolacja termiczna

Izolacje cieplochronna rurociagéw stalowych ocynkowanych (woda ogrzewana) nalezy wykonaé

z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej PE o grubosei min. 9 mm, zgodnie z projektem

technicznym.

Przewody obiegu glikolowego izolowa¢ otulinami kauczukowym gr.28/13 mm. Na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢
izolacjg¢ przed ptactwem np. plaszczem z blachy.

Do izolacji zasobnika zastosowa¢ oryginalne otuliny dostarczane przez producentow.

Otuliny musza posiada¢ aprobatg techniczna o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydana przez
Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.



4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
Transport kolektoréw w obudowach, moze by¢ realizowany jedynie w pozycji poziomej na paletach
wstawiajac miedzy kolektory przekladki drewniane. Calos¢ tadunku nalezy spia¢ pasami
i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem. Absorbery przenosi¢ w dwie osoby, uzywajac czystych i miekkich rekawic a
szyby przenosi¢ za pomoca przyssawek. Kolektory na miejscu montazu, nalezy przenosié recznie, uzywajac
specjalnych uchwytéw zaczepionych w odpowiednich miejscach oznaczonych na kolektorze. Kolektoréw w
obudowach nie wolno przenosi¢ trzymajac za rurki przylaczeniowe. Nalezy uwazaé na uszkodzenia mechaniczne,
szczeg6lnie szyby. Transport kolektoréw stonecznych powinien odbywaé si¢ krytymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Przy przemieszczaniu kolektora stonecznego na $rodek transportowy przy
pomocy urzadzeh podno$nikowych, przebywanie oséb postronnych w strefie dziatania jest zabronione. Kolektory
nalezy przemieszcza¢ przy pomocy urzadzen podnosnikowych w sposéb opisany w instrukeji obstugi chwytajac za
miejsca wskazane na kolektorze.
Nie wolno chodzi¢ i stawia¢ cigzkich przedmiotéw na powierzchni szklanej kolektora. Niedopuszczalne jest
opieranie kolektora na przewodach wystajacych z kolektora lub na szybie.
Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.
Zbiorniki: zasobnik oraz przeponowe naczynia wzbiorcze powinny by¢ transportowane w oryginalnych
opakowaniach krytymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem sie aby nie
uszkodzi¢ wewnetrznych powlok antykorozyjnych
Dostarczona na budowe armature i urzadzenia sktadowad nalezy w magazynach zamkmqtych
Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, faczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych
w pojemnikach.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu
W sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych i suchych.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich w stosunku do nominalnych wymiar6w produkcyjnych
powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz rurociagéw i podstawowych urzadzen
Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt 6,7,8.
Podstawowe urzadzenia wezta CWU powinny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniu kottowni zgodnie
z dokumentacja techniczna. Przy zachowaniu rozwiazania funkcjonalnego wezta dopuszcza sie
korektg rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen jesli wiaze sig to z optymalizacja, zawartoscia, likwidacja kolizji
rurociagéw. Zmiany w tym zakresie powinny uzyska¢ akceptacje projektanta wezla.
Urzadzenia powinny by¢ ustawione w wezle w potozeniu wymaganym przez DTR producentéw
poszczegdlnych urzadzen.
Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji powinny byé montowane
z uwzglednieniem fatwego dostgpu i obshugi w tym zakresie.
Rurociagi w wezle CWU nalezy prowadzi¢ przy $cianach lub przy stropie lub mocowaé na
konstrukcjach wsporczych.
~Wszystkie podstawowe urzadzenia powinny by¢ faczone z rurociagami w sposéb roztaczhy
umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiane¢ poszczegélnych elementéw wezla bez koniecznosci
demontazu innych urzadzen.
Potaczenia spawane rurociagéw i ksztaltek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncéwek do
spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 676.
Natomiast ksztalty ztaczy spawanych polaczen kréécédw i odgatezien powinny by¢ zgodne
z przedmiotowa norma PN-B-69012.
Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych kohierzy wg
PN-ISO 7005-1i gwintowanych facznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa ciagliwego zgodnych
z normg PN-EN 10242.
Rurociagi miedziane obiegu glikolowego nalezy faczy¢ przy pomocy lutowania twardego.



Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych zgodnie z Wymaganiami Technicznymi
COBRTI Instal, Przepusty instalacyjne w $cianach nosnych powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej E1120 a w
stropach EI60. Przepusty przez $cian¢ kotlowni powinny mie¢ klas¢ odpornosci EI60.

5.2. Montaz kolektor6w slonecznych

Uchwyty kolektorowe z zestawu przystosowane sq konstrukcyjnie do zamontowania kolektor6w na

potaci dachowej nachylonej pod katem 30+60° i pokrytej dachéwka. Do zabudowy kolektoréw nalezy wybraé
potudniowa strong budynku, zapewniajaca optymalne warunki odbioru energii stonecznej. Kazdy kolektor spoczywa
na wlasnym stelazu utworzonym z elementéw wymienionych w zestawieniu. Cztery haki, dwa gérne i dwa dolne,
nalezy zaczepi¢ o wybrane laty poddachéwkowe, tak aby wszystkie cztery punkty podparcia obudowy kolektora
wyznaczaly prostokat o ksztalcie zblizonym do obudowy kolektora i mieszczacym sie w jej obrysie. Haki w
miejscach ich zaczepienia mocowane do lat wkretami do drewna.

Uwaga: W przypadku innego pokrycia dachu (np. blacha lub pokrycie bitumiczne) uchwyty nalezy przystosowaé
zgodnie z wytycznymi producenta.

Kolejne czynno$ci montazu:

1. Wyznaczy¢ na potaci dachowej miejsce montazu kolektorow.

2. Z rzedu dachéwek wypadajacych powyzej wyznaczonej dolnej krawedzi kolektoréw wyjaé

2 dachowki, w celu odstonigcia miejsc pod zamontowanie hakéw zachowujac przyblizony ich rozstaw okoto 0,7m.
3. Haki nalezy przykreci¢ do tat wkretami.

4. W odlegtodci w gore 1,8+2,0 m nad hakami dolnymi, w analogiczny spos6b jak uprzednio mocujemy haki gérne.
5. Elementy bazowe taczymy z hakami za pomoca $rub M8 x 55 (hak gérny dodatkowo wyposazony w

obejme ,,C”).

6. Do elementéw bazowych zamocowa¢ dolne chwytaki kolektora.

7. Na zbudowanym stelazu polozy¢ kolektor i zamocowaé gorne chwytaki kolektora.

5.3. Montaz zespolu pompowo — sterowniczego ZPS i podgrzewacza wody

Kolejne czynnosci montazu:

1. Osadzi¢ w $cianie kotki rozporowe w rozstawie 220mm x 280mm.

2. Przykreci¢ uchwyt boczny oraz uchwyt dolny do zespolu ZPS za pomoca wkretow metalowych.

3. Zawiesi¢ zespot ZPS na wczesniej zamontowane kolki rozporowe.

4. Wywierci¢ otwory i zamontowac¢ wspornik naczynia przeponowego.

5. Przykreci¢ redukcje 17/ .” wraz z uszczelkami za pomoca odpowiednich kluczy, do kr6écow dolnego wymiennika
zasobnika.

6. Zamontowac¢ zesp6t zaworu spustowego - dolny wraz z uszczelka do dolnego kroéca dolnego wymiennika
podgrzewacza wody uzytkowe;.

7. Zamontowac¢ zespdt zaworu spustowego - gbrny wraz z uszczelka do gérnego kroéea dolnego wymiennika
podgrzewacza wody uzytkowej.

8. Zamontowa¢ przylacza elastyczne z uszczelkami do dolnych kréécdw zespotu ZPS za pomoca odpowiednich
kluczy, jednym kluczem przytrzymujac krociec zespotu ZPS, drugim dokrecajac nakretke elastycznego przylacza,
odpowiednio: dhuzszy (1,25m) do lewego krdécea, krétszy (0,75m) do krééea prawego.

9. Za pomoca odpowiednich kluczy zamontowaé przylacze elastyczne krotkie z uszczelka do kroéea

gémego, dolnego wymiennika wyposazonego w redukcje 17 /.” i zesp6l zaworu spustowego — gorny.

10. Za pomoca odpowiednich kluczy zamontowaé przylacze elastyczne diugie z uszczelka do kroéca

dolnego, dolnego wymiennika (2 od dotu) wyposazonego w redukcje 1 /.” i zespol zaworu

spustowego — dolny.

11. Przykreci¢ kompletne zlaczki (nakretka ZP GZ . i ztaczka ZP O18 lub O 22) z wlutowanymi

rurami, do gérmych kr6¢€6w z uszczelkami zespotu ZSP za pomoca odpowiednich kluczy, =
odpowiednio: rur¢ wyprowadzajaca czynnik grzewczy z kolektoréw do kroéca prawego, rure

doprowadzajacg czynnik grzewczy do kolektoréw do kroéea lewego.

12. Zamontowa¢ naczynie przeponowe w uprzednio zamontowanym wsporniku.

13. Przykreci¢ wezyk z jednej strony do naczynia przeponowego z drugiej strony do zespotu zaworu bezpieczenstwa
wykrecajac uprzednio korek.

14. Umiesci¢ czujniki temp. sterownika we wlasciwych miejscach instalacji.

15. Po przeptukaniu instalacji, napelieniu i sprawdzeniu szczelnosci ukladu, powiesié naczynie

pompy recznej w bocznym uchwycie zespolu ZPS, natomiast tloczysko pompy recznej w dolnym

uchwycie zespohu ZPS.

UWAGA !

Wszystkie elementy nalezy przykrecaé do kréécow zespotu ZPS za pomoca kluczy trzymajac jednym



kluczem kréciec zespotu ZPS drugim dokrecajac odpowiedni element.

Na czas wykonywania czynnosci montazowych i napehiania instalacji ptynem nalezy zdja¢ ostone zewnetrzna
zespohu ZPS.

W tym celu nalezy poluzowac¢ $ruby na bokach obudowy, odchyli¢ ostong i wyjaé wtyczke kabla taczacego panel
sterownika z modutem wykonawczym.

5.4. Napehienie i uruchomienie instalacji

Instalacje napeli¢ wodnym roztworem glikolu propylenowego o temp. Zamarzania nie wyzszej niz -25*C.

Do napetniania instalacji przystepujemy, gdy zakonczony zostal montaz wszystkich podzespotéw instalacji i po
sprawdzeniu szczelnosci potaczen lutowanych oraz skrecanych catego obiegu hydraulicznego instalacji.

Kolejne czynnoSci

1. Pompe reczna lub mechaniczng do napelnienia instalacji potaczy¢ z zaworem spustowym, ktéry

powinien si¢ znajdowa¢ w najnizszym punkcie obiegu no$nika ciepla (przy dolnym kréécu wezownicy w
podgrzewaczu wody).

2. Otworzy¢ zawor odpowietrzajacy znajdujacy si¢ w najwyzszym punkcie instalacji (przy kolektorach
stonecznych).

3. Napehia¢ instalacje przy uzyciu pompy az do momentu wyptywu nosnika ciepta z zaworu odpowietrzajacego
przy kolektorach.

4. Zamkna¢ zawor odpowietrzajacy przy kolektorach i podnies¢ cisnienie do wymaganego nadci$nienia 2,5 bar
wskazanego przez manometr gdy wysokos$¢ instalacji nie przekracza 10 metrow.

5. Zalaczy¢ pompg obiegowa w ZPS

6. Wyregulowa¢ wymagany przeptyw nosnika c1ep%a przez kolektory stoneczne. W tym celu przy

uzyciu $rubokreta plaskiego ustawi¢ pokretto ,,3” przeptywomierza, tak aby dolna krawedz ptywaka w szklanym
wzierniku przeptywomierza wskazywata wymagana wielko$¢ przeptywu (1,5 litra/minute dla kazdego kolektora
stonecznego).

7. Odpowietrzy¢ instalacje przez separator powietrza znajdujacy si¢ wewnatrz ZPS. W tym celu otworzy¢ na chwile
zawdr $rubowy ,,1” u géry ZPS. Czynnosci te powtarzaé do zupelego usunigcia powietrza z instalacji.

5.5. Montaz armatury i urzadzen kontrolno pomiarowych

Montaz licznika ciepta oraz wodomierzy powinien by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi

przez producenta. Dla okreslonej doktadno$ci pomiaréw szczegdlnej uwagi wymaga miejsce i sposéb montazu
czujnikéw termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkow rurociagéw przytaczonych przed i
za urzadzeniem pomiarowym przeptywu jesli takie sa wymagane przez producenta urzadzen.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, aby kierunek przeptywu wody byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodéw

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym préb szczelnosci rury stalowe czarne i konstrukcje

wsporcze oczy$ci¢ do drugiego stopnia czystosci wg instrukcji KOR-3A a nastepnie pomalowaé farba poliwinylowa
do gruntowania termoodpornego i dwa razy farba poliwinylowa termoodporna.

5.7. WyKkonanie izolacji cieplochronnej

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu rurociagéw, przeprowadzeniu proby

szczelnosci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do

zaizolowania oraz potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Przewody na dachu zaizolowa¢ welng szklana lub mineralng w plaszczu blaszanym.

Przewody prowadzone w budynku poza pomieszczeniem kottowni nalezy obudowa¢ ptytami gipsowo-kartonowymi
i pomalowaé¢ w kolorystyce uzgodnionej z inwestGrem.

Przewody stalowe, ocynkowane, prowadzone na$ciennie, w pomieszczeniach kotlowni, zaizolowa¢

pianka PE z foli PVC, przewody miedziane w budynku izolowa¢ welna szklana lub mineralna.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylegaé¢ do powierzchni

izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej
warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow warstwy dolne;.

Zasobniki ciepla powinny by¢ zaizolowane oryginalnymi otulinami dostarczonymi przez producentéw urzadzen.
5.8. Oznaczanie

Przewody, armature i urzadzenia po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu

izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami: wyodrebni¢ kierunki obiegéw i oznaczyé osobna
kolorystyka obiegi glikolowy i obieg ogrzewanej wody wodociagowej. Oznaczenia uwzglednié w instrukcji obshugi
kottowni gazowej.



Oznaczenia powinny by¢ wykonane na przewodach, armaturze i urzadzeniach. W kottowni
nalezy umiejscowi¢ w widocznym miejscu schemat technologiczny, projektowanego ukladu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem uktadu kolektoréw stonecznych, powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm

i Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt 4, 6, 7, 8.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wiyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dana faze robot uznaé za
niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu wezla cieplnego nalezy dokonaé zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi COBRTI Instal — zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru weziéw
cieptowniczych” oraz norma PN-B-02423:1999.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:

» przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordéw);

+*$ciany w miejscach montazu urzadzen (otynkowanie);

» montaz wspornikéw pod stelaze kolektoréw stonecznych na dachu;

Odbiorowi czg$ciowemu podlegaja te elementy instalacji, ktore zanikaja w wyniku postepu robot
dotyczy to przewodow instalacji przeznaczonych do zabudowy plytami g-k oraz sieci zewnetrznych.
Odbidr czgéciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wiasciwych materiatow,
prawidlowosci zamocowan, szczelno$ci urzadzen oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami.

Z odbioréw migdzyoperacyjnych i czgsciowych nalezy spisaé protokoty stwierdzajace jakos¢
wykonania oraz przydatnos¢ robot i elementéw do prawidtowego montazu.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

+ dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami w trakcie wykonywania robot;

* Dziennik Budowy;

+ dokumenty dotyczace jakosci zamontowanych elementow (Swiadectwa jakosci

wydane przez dostawcow materiatow).

« protokoty wszystkich odbioréw technicznych miedzyoperacyjnych i cze$ciowych;

» protokoty przeprowadzenia Prob szczelnosci calej instalacji.

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzic:

* zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w

Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji projektowe;j;

« protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

» aktualno$¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia);

« protokoty badan szczelno$ci instalacji.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotyczace platnosci zostang okre§lone w umowie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

* Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych,

» Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 7 - Warunki technicziie wykonania i odbioru
instalacji wodociagowych.

* Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal — zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru
wezlow cieptowniczych.”

» Warunki wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych; Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej Grzewczej Gazowej i Klimatyzacji W-wa 1996.

* "Warunkami wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych" Cz .1t 1.

» Warunki techniczne Dozoru Technicznego.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z p6Zniejszymi zmianami).



* PN-99/B-02423 - Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

* PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
zbiorczymi przeponowymi.

+ PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

» PN-B/99-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

* PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

* PN-74/H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.

* PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy
odbiorze.

* PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe. Przygotowanie koficow rur i ksztattek do spawania

* PN-91/B-02420 “Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

* PN-EN 12975-1:2002(U) Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy. Kolektory stoneczne. Czgs¢
1: Wymagania ogd6lne

* PN-EN 12976-1:2002(U) Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy. Urzadzenia wykonywane
fabrycznie. Czg$¢ 1: Wymagania ogélne.

Opracowal; mgr inz. Wlodzimierz Makowski



